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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
zwigzanych z dostawa, wykonaniem i montazem konstrukcji podatnej z blach falistych jako ustroje
niosgce obiektow inzynierskich oraz konstrukcje z rur spiralnie karbowanych jako przepusty w
zwigzku z zadaniem pn. ,, Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 151 na odcinku Recz-Choszczno ™.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonaniu stalowej
konstrukcji z blachy falistej oraz konstrukcji z rur spiralnie karbowanych o parametrach
geometrycznych podanych w Dokumentacji Projektowej.

Roboty obejmuja:

— zakup stalowej konstrukcji wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

— transport i sktadowanie elementow i materialdow do wykonania ww. konstrukcji,

— prace przygotowawcze,

— montaz konstrukcji stalowej,

— odtworzenie uszkodzonego fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego,

— wykonanie uszczelnienia konstrukcji zgodnie z wytycznymi producenta,

— ulozenie ,parasola” ochronnego (geowldknina, geomembrana, geowtoknina) zgodnie z
Dokumentacja Projektowa

— prace wykonczeniowe, wykonanie zasypki.

Wymagania dla innych robot zwigzanych z wykonaniem powyzszych konstrukcji zawarte sa w
odrebnych STWiORB.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Konstrukcja ze stalowych blach falistych — konstrukcja o sklepieniu rurowym zamknigtym lub
otwartym wykonana z blach falistych otoczona odpowiednio zaggszczong zasypka gruntowa.

Przepust z rury spiralnie karbowanej — konstrukcja przepustu drogowego wykonana ze stalowej
rury spiralnie nawijanej, ktérej odcinki taczone sg za pomocg zlaczek opaskowych, wokot ktorego
znajduje si¢ odpowiednio zageszczony grunt zasypki. Rura wykonywana jest z odpowiednio
profilowanej w karby blachy stalowej przez jej spiralne nawijanie i sprasowanie potaczenia.

Fundament kruszywowy — odpowiednio dobrane, ulozone i zageszczone kruszywo, stanowigce
fundament, na ktorym posadowiona jest konstrukcja przepustu
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw 1 wykonywanych robot oraz

za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB, Polskimi Normami oraz zaleceniami
Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Stosowane materialy musza posiada¢ Aprobatg Techniczng lub inny dokument rownowazny oraz
by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

Nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych. Za jako$¢ wykonywanych elementow odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest
zobowigzany do prowadzenia stalej 1 skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania
przepisow obowiazujacych w zakresie jako$ci materiatow wyjsciowych i prawidlowego wykonywania
poszczegdlnych robot.

2.2. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z wiasciwymi
normami PN lub z Krajowa Oceng Techniczng dla stosowanej konstrukcji stalowe;.

Konstrukcje stalowe musza spelnia¢ parametry podane w Dokumentacji Projektowej w zakresie:

— wymiaréow gabarytowych i ksztattow krzywizny,
gatunku stali,

grubosci blach 1 wymiarow fali,

— zabezpieczenia antykorozyjnego.

Blacha w Wytwoérni musi by¢ zabezpieczona z kazdej strony przed korozja przez cynkowanie i
pokrycie warstwa polimerowa. Dla konstrukcji grubos¢ warstwy ochronnej cynku powinna wynosic¢
minimum 85um a grubos$¢ warstwy doszczelniajgcej minimum 200um.

Do naprawy uszkodzonej powtloki antykorozyjnej nalezy stosowaé farby przeznaczone na
powierzchnie ocynkowane, nie wymagajace podktadu. Nalezy stosowac farby przeznaczone na
powierzchnie narazone na okresowy wplyw soli zimowego utrzymania drog oraz uszkodzenia
mechaniczne i ktore mogg by¢ stosowane w srodowisku C3 okres§lonym wg PN-EN 1SO 12944,

Grubo$¢ naprawianej powtoki powinna by¢ zgodna z Kartag Techniczng wyrobu i taka, aby
dawata ochrong¢ antykorozyjna nie gorsza niz oryginalna powtoka antykorozyjna konstrukc;ji.

2.3. Elementy stalowe do laczenia blach falistych

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej, takie jak $ruby, nakretki, podktadki,
powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu Producenta konstrukcji lub Krajowej Ocenie
Technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugos$ci taczonych
arkuszy.

Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg w sposob okreslony przez producenta konstrukcji lub w Krajowej Ocenie Technicznej, a
w przypadku braku ustalen, grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 85 um.

Elementy stalowe do taczenia konstrukcji stalowej z dolng, zelbetowa czgscig obiektu, takie jak
ceowniki krawedzi dolnej ("ceowniki bazowe"), kotwy z nagwintowanym kofcem, nakretki,
podktadki w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczonych
arkuszy i typu konstrukcji wieloptaszczowej wg Dokumentacji Projektowej. Wszystkie te elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob okreslony przez producenta konstrukcji lub w
Krajowej Ocenie Technicznej IBDiM lub w Dokumentacji Projektowej, a w przypadku braku ustalen,
grubos¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 85 pm.

Uwaga - wszelkie otwory nalezy rowniez wykonac¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie w wytwérni.
2.4. Rury stalowe spiralnie karbowane

Rodzaj rury do budowy przepustu powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
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Gatunek stali, z ktérego sa wykonywane rury spiralnie karbowane jest okreslony przez
producenta. Parametry wytrzymatosciowe stali:

— min. granica plastycznos$ci — 235 MPa,

— min. wytrzymato$¢ na rozcigganie 360 MPa,
nie moga by¢ jednak gorsze niz podane w Dokumentacji Projektowe;j.

Zalecany sposOb zabezpieczenia antykorozyjnego stanowi cynkowanie ogniowe. Warstwa
ochronna cynku o grubo$ci 42um zgodnie z normg PN-EN 10346 oraz dodatkowo dwustronnie
powloka polimerowg Trenchcoating o gr. min. 250um zgodnie z PN-EN 10169-1.

Elementy przepustow z rur spiralnie karbowanych wraz z profilowaniem (skosy na koncach rur)
powinny by¢ wykonane przez producenta zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Dostawca rur jest zobowigzany odpowiednio oznakowaé elementy wysytkowe tak, aby
unikng¢ bledow przy ich taczeniu.

Do Iaczenia odcinkow rur nalezy stosowac taczniki opaskowe fatdowane i skrecane srubami.
Opaski powinny by¢ wykonane ze stali o takich samych parametrach (jakos¢, grubos¢) jak rura. Typ i
rodzaj elementow zlacznych powinny by¢ okre§lone przez producenta w instrukcji montazu lub
aprobacie technicznej, w zaleznos$ci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i $rednicy
laczonych rur.

Zaleca si¢ stosowanie tacznikow srubowych zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wtasnosci mechaniczne wg PN-M-82054-03,

— nakretki klasy 8 lub 10, wlasnosci mechaniczne wg PN-M-82054-09,

— podktadki, wg PN-M-82006.

Wszystkie elementy stalowe do wykonywania polgczen montazowych odcinkow rur spiralnie
karbowanych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposob okreslony w katalogu fabrycznym
producenta przepustow lub w Krajowej Ocenie Technicznej, a w przypadku braku takich ustalen,
grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 42 um.

2.5.  Kruszywo na fundament kruszywowy

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania wg STWiIiORB M.11.01.04. oraz wg dokumentacji

technicznej producenta konstrukcji stalowej, z uwzglednieniem nastgpujacych wymagan:
Material fundamentu kruszywowego powinien spemia¢ wymagania norm z serii PN-B-
11110:1996, PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996/Az1:1996, PN-B-11113:1996, PN-B-
11114:1996, w zalezno$ci od zastosowanego kruszywa, np., zwir, mieszanka zwirowo —
piaskowa, pospotka, kruszywo tamane, kliniec. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali
konstrukcji. Dla profilu fali 150x50 mm, 200x55 mm maksymalny wymiar ziarn kruszywa
wynosi 42 mm oraz fal 125%26mm, 100x20mm, 68x13 mm maksymalny wymiar ziarn kruszywa
wynosi 32 mm, dla profilu fali 380x140 mm — 120 mm.

2.6. Kruszywo na zasypke

Grunt zasypki powinien spelnia¢ wymagania wg STWIiORB M.11.01.04., Dokumentacji
Projektowej oraz wg dokumentacji technicznej producenta konstrukcji stalowej, z uwzglednieniem
nastepujacych wymagan:

Na zasypke nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania normy PN-S-02205:1998 i PN-B-

11112:1996. Uziarnienie kruszywa zalezy od wielko$ci fali konstrukcji. Dla profilu fali 150x50

mm, 200x55 mm maksymalny wymiar ziaren wynosi 42 mm a dla 125x26 mm, 100x20 mm

i 68x13 mm maksymalny wymiar ziaren wynosi 32 mm a dla profilu fali 380x140 mm — 120

mm. Materiat nie powinien by¢ agresywny i zawiera¢ zwigzkow organicznych, zmarzlin, itp.

2.7. Parasol ochronny (Zabezpieczenie konstrukceji przed wodg opadows)

Materialy na wykonanie parasola ochronnego musza by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
oraz STWIORB M.20.01.17.
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3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszg STWiORB nalezy do Kierownika
Budowy.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwa jako$¢
prowadzonych robot zwigzanych z transportem i montazem prefabrykatow, zgodnos$é z przepisami
BHP, ochrony srodowiska oraz dotyczacymi uzytkowania Sprzetu. Liczba, jako$é¢ i wydajnosé sprzetu
musi gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan
jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana
dopuszczone do Robdt.

Nalezy stosowaé sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Roboty zwigzane z wykonaniem obiektu beda wykonywane recznie oraz za pomoca sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy wykonywaniu robot wykonawca
powinien dysponowa¢ miedzy innymi nastepujacym sprzetem:

— zuraw o odpowiednim udzwigu,;

— sprzet do montazu konstrukcji z blach falistych: klucze nasadowe, klucze dynamometryczne,
zakretarki elektryczne, badz pneumatyczne (500 Nm), ramy z krazkami linowymi, wciagarki
wielokragzkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenos$ne,
rusztowania na samochodach, podno$niki koszowe samojezdne itp.;

— klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia;

— maszyny do zasypywania;

— maszyny do zageszczania gruntu;

— pozostale sprzety i urzadzenia wynikajgce z charakterystyki danego obiektu.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Srodki transportu podlegaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

Materialy do wykonania konstrukcji z blach falistych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢ uwage na
zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynk i farba epoksydowa) przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powloki cynkowej lub malarskiej powstatej podczas
transportu lub roztadunku, zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na
powtoki cynkowe lub powtoki malarskie. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w
uzgodnieniu z nadzorem podjete bedg decyzje co do sposobu naprawy powtoki cynkowej. Naprawa
powloki malarskiej wykonana bedzie odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w
uszkodzen po zmontowaniu caltej konstrukcji, poniewaz podczas montazu moga réwniez wystapic
drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zarowno
na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Transport po budowie powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Montaz konstrukcji nalezy powierzy¢ firmie majacej doswiadczenie w wykonywaniu konstrukcji
z blach falistych o duzych przekrojach. Zaleca si¢ zasiegniecie opinii Producenta/Dostawcy
konstrukcji na temat firmy majacej montowac¢ konstrukcj¢ stalowa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot,
Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram robot uwzglgdniajace wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— wykonanie projektu warsztatowego i projektu montazu konstrukcji,

— przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

— montaz elementdw konstrukcyjnych z blach falistych,

— wykonanie zasypki inzynierskie;j,

— zabezpieczenie konstrukcji przed wodg opadowa,

— roboty wykonczeniowe.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykonaé roboty poprzedzajace (wykopy, fundamenty itp.),
wynikajace z rozwigzan projektowych - wymagania wg odrebnych, adekwatnych STWiIORB.

Konstrukcje stalowa montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez
producenta wraz z kompletem elementow taczacych. Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja
producenta. Skrecanie s$rub dokona¢ zgodnie z rysunkiem montazowym dostarczonym przez
Producenta/Dostawce.

Rysunek powinien pokazywaé, co najmniej ustawienie kazdego arkusza konstrukcji oraz
szczegoOly okreslajace kolejno$¢ montazu. Zaleca si¢ umieszczaé wszystkie nakretki na grzbietach
karboéw, po stronie zewnetrznej konstrukcji. Dopuszcza si¢ umieszczenie $rub odwrotnie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

Jezeli instrukcja producenta nie stanowi inaczej - nalezy konstrukcje zmontowac¢ wstgpnie za
pomoca jak najmniejszej ilosci $rub, a ostateczne dokrgcenie moze nastapi¢ po upewnieniu si¢, ze
blachy konstrukcji prawidtowo przylegaja do siebie i jej geometria nie budzi zastrzezen. Wstepny
montaz polega na taczeniu arkuszy za pomocg kilku §rub usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktore
nie mogg by¢ dokrecone w pierwszej fazie montazu. Sruby zawsze umieszcza sie w kierunku od
srodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wklada¢ w otwory $rub naroznikowych przed
umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie.
Operacj¢ dokrecania $rub nalezy powtdrzy¢, sprawdzajac czy wszystkie $ruby sa odpowiednio
napigte. Nie wolno przekracza¢ zadanej sity naciggu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.

W zaleznosci od typu konstrukcji montuje si¢ je na:

— uksztattowanym wcze$niej podiozu,

— wykonanym odpowiednio fundamencie,

— podporach zelbetowych,

Po utozeniu wszystkich arkuszy sklepienia dolnego i po wstepnym dokrgceniu $rub - zazwyczaj
uktada si¢ arkusze krawgdziowe rowno po obu stronach arkusz po arkuszu. Nie nalezy montowac zbyt
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wielu arkuszy na raz w pionie, aby unikna¢ roztozenia si¢ konstrukcji. Na tym etapie nie nalezy
dokrecac $rub sklepienia dolnego ani $rub arkuszy naroznych.

Nastepnie nalezy jednocze$nie umiesci¢ arkusze boczne po obu stronach konstrukcji oraz czgsé
stropowa, tak, aby zamkna¢ cato$¢. Po zamknigciu pierscienia konstrukcji nalezy sprawdzié¢ jego
rozpigtos¢ i wysoko$¢, jesli zajdzie taka potrzeba nalezy przeprowadzi¢ korekte wg zatozonych
parametrow zanim przystapi si¢ do dalszego montazu.

Umieszczanie i dokrgcanie $rub do pelnego momentu obrotowego nigdy nie powinno poprzedzaé
ztozenia jednego petnego pierscienia. Przy dokrecaniu $rub do pelnego momentu obrotowego zawsze
nalezy posuwac¢ si¢ od Srodka zaktadki w kierunku arkuszy naroznikowych. Dokrecanie $rub, do
zadanych warto$ci powinno postepowaé od jednego konca konstrukcji do przeciwleglego kolejno
piers§cien po pierscieniu.

Wykonana konstrukcja powinna mie¢ szczelne potaczenia, a odchytki od ksztattu projektowanego
nie powinny przekracza¢ 2%. Sposob ewentualnego uszczelnienia stykow Wykonawca uzgadnia z
Inspektorem Nadzoru.

Po calkowicie ukonczonym montazu mozna przystapi¢ do robdt wykonczeniowych (zasypka
konstrukcji, ewentualne wience czolowe, przepony nad konstrukcja itp.), wynikajace z rozwigzan
projektowych -- wymagania wg odrebnych, adekwatnych STWiORB.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz elementow konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja sklada si¢ ze stalowych elementow konstrukcyjnych z blachy falistej taczonych ze
soba za pomoca ocynkowanych $rub, kotew stuzacych do potaczenia konstrukcji z fundamentem oraz
ceownika mocujacego konstrukcje do fundamentu zelbetowego. Montaz konstrukcji nalezy
wykonywac zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i
przy uzyciu sprzgtu wymienionego w pkt. 3.1.

Prace montazowe prowadzi¢ metoda plaszcz po plaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze
wstepng prefabrykacja, czyli polaczenie ze sobg kilku elementéw i podanie ich za pomocg dzwigu w
celu potaczenia ich z pozostatymi elementami. Do taczenia elementow uzyte bgda Sruby zgodnie z
przyjetym systemem. Sruby podawaé od spodu za wyjatkiem tych o dlugosci 63 mm, ktore tacza ze
soba blachy konstrukcji podstawowej 1 przykryte bedg blachami zeber wzmacniajacych. Blachy zeber
wzmacniajagcych montowa¢ sukcesywnie wraz z postgpem montazu konstrukcji podstawowej. Po
zmontowaniu calej konstrukcji dokreci¢ sruby. Dokrecanie $rub rozpoczaé si¢ od srodka konstrukeji
sruba po $rubie idac po obwodzie w kierunku wlotu i wylotu. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne
znaczenie dla pdzniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania.
Minimalny moment dokrgcenia zgodnie z wytycznymi producenta.

5.5. Montaz przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych

Montaz przepustu powinien by¢é wykonany przez przeszkolony personel techniczny zgodnie z
instrukcja montazu producenta przepustow, a w przypadku jej braku lub niepetnych danych — zgodnie
z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu z rur spiralnie karbowanych polega na potaczeniu odcinkéw rur w jedna catosé
za pomocg ztaczek opaskowych. Szeroko$¢ zlaczki powinna wynosi¢ maks. 40% s$rednicy rury, lecz
nie mniej niz 300 mm. Poprzeczne ztacza montazowe powinny by¢ tak wykonywane, aby uzyskac
ciagle zespolenie odcinkow rury w formie nieprzerwanej linii, wolnej od nieréwnosci.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig.
Przepusty zmontowane w czgsciach lub w catosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga by¢
przenoszone za posrednictwem dzwigdéw oraz specjalnych uchwytow i zawiesi.
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5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Przed przystgpieniem do zasypywania nalezy sprawdzi¢ wymiary konstrukcji. W trakcie procesu
zasypywania konstrukcji nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole odksztatcen pionowych, poziomych oraz
ukosnych. Zazwyczaj dokonuje si¢ tego przy uzyciu pionow zawieszonych u wierzchotka konstrukeji.
Liczba pionéw w danym przekroju uzalezniona jest od $rednicy i dlugosci. Dla konstrukcji o $rednicy
do 4,0m wymagany jest jeden pion w $rodku.

Na dtugosci konstrukcji powinny one znajdowac si¢ zawsze w srodku dlugosci oraz symetrycznie
wzgledem osi w miejscach okreslonych wg ponizszej zaleznosci:

— dlaL<10.0m 1/3L<b<%L
— dla 10.0m<L<20.0m 1/3L<b<’%L
— dla L>20.0m b=10.0m

Gdzie: L — dtugos¢ konstrukeji gora
b — odlegto$¢ migdzy pionami

Material zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie
luznym, nastgpnie zageszczany. Ukladanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢
zasypki byla taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ roéznice
wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy
upewnic¢ sie czy poprzednia zostala wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zaggszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z
normg PN- 88/B-04481 powinien wynosic:

Is- min 0,95 — w odlegtosci do 20 cm od $cianki konstrukcji,

Is- min 0,98 — w pozostatym obszarze.

Do zageszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowac nalezy ogolnie
dostepny sprzet do zaggszczania zwracajac szczeg6lng uwage na doktadnos¢ wykonania prac. Sprzet
ciezki moze pracowac¢ w odleglosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac si¢ zawsze rownolegle do
jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci
konstrukcji oraz nie wolno roztadowywacé pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegblng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w przypadku zaggszczania gruntu na koncach
konstrukcji. Konce konstrukceji pracujg jak wspornikowe §ciany oporowe 1 istnieje niebezpieczenstwo,
7ze nie przeniosg parcia gruntu wywolanego praca cigzkiego sprzgtu zaggszczajacego grunt. W
zwigzku z tym na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza si¢
obnizenie wskaznika zageszczenia gruntu do ok. 0,95 wg standardowej proéby Proctora.

Zasypujac konstrukcje nalezy pozostawi¢ niezasypane konce konstrukcji na dtugosci ok. 1,5 m w
celu umozliwienia wykonania szalunkéw i ulozenia zbrojenia wiencow. Wience zelbetowe nalezy
wykona¢ po uprzednim zasypaniu konstrukcji do projektowanej rzgdne;.

Wykonanie wienca przed zasypaniem konstrukcji moze spowodowac powstanie rys lub peknieé
na skutek pracy konstrukcji w czasie zasypywania

5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa

W celu zabezpieczenia konstrukeji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawac si¢ do
jej wnetrza woda opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o gr. 15-20cm utozy¢ ekran ze
spadkiem 5% od osi podtuznej obiektu z dwoch warstw geowldkniny o gramaturze min. 300g/m2 w
srodku z geomembrana z HDPE o grubosci min 1,0 mm odcinajaca doptyw wody. Materiat
geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale rowniez by¢ odporny na ewentualne przebicie
podczas zaggszczania zasypki nad konstrukcja 1 podczas transportu technologicznego.
Zaprojektowany ekran nalezy utozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zggszczania kolejnych warstw
nie doszto do uszkodzenia. Zasieg ekranu powinien wynika¢ z Dokumentacji Projektowej. Ekran
powinien by¢ doprowadzony do drenu biegnacego wzdtuz konstrukceji po stronie zewnetrznej (z obu
stron). Dren nalezy wprowadzi¢ do rowu przydroznego.
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5.8. Ruch technologiczny

Obcigzenia od ruchu technologicznego na budowie moga przekraczac¢ projektowane obcigzenia
eksploatacyjne. W sytuacji, kiedy tych obcigzen nie mozna wyeliminowac, nalezy sprawdzi¢ stan
obcigzen montazowych. W przypadku konieczno$ci udostgpnienia ruchu technologicznego nad
konstrukcjg podatng, nalezy zachowa¢ odpowiedni naziom (min. 0,3 m dla konstrukcji do 3,0 m
rozpigtosci lub inny wynikajacy z wymagan producenta konstrukcji stalowej). W przypadku, gdy ruch
technologiczny daje obciagzenia przekraczajace obciazenia projektowe, zaleca si¢ zastosowanie
naziomu technologicznego o wysokosci min. 1,0 m.

Alternatywnym rozwigzaniem jest ulozenie tymczasowej drogi z ptyt. Ostateczng decyzje
podejmuje Inspektor Nadzoru. W trakcie robot ziemnych nie dopuszcza si¢ zatrzymania urzadzen
technologicznych i cigzkich pojazdow nad obiektem. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na ruch
technologiczny w obrebie koncow konstrukcji.

5.9. Naprawa uszkodzonej powloki ochronnej

Na budowie nalezy uzupetni¢ ubytki powtoki powstate w trakcie transportu. Przed malowaniem
powierzchni¢ nalezy doktadnie odttuscié, stosujac srodek zalecany przez producenta farby. Po
wyschnigciu podtoza mozna przystapi¢ do malowania. Farbe mozna nanosi¢, pedzlem lub watkiem w
zaleznosci od wielkosci zabezpieczanej powierzchni. W trakcie aplikacji nalezy przestrzegaé¢ czasu
schnigcia powtoki przed naniesieniem nastgpne;.

5.10. Roboty zbrojarskie oraz betonowe

Roboty zbrojarskie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz STWiORB
12.01.01.

Roboty betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz STWiORB 13.01.00
oraz 13.02.01.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Sprawdzenie gabarytow konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ na zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowsg i technologiczna.

6.2. Program badan
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢é wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem
budowlanym, dowody dostawy betonu, Krajowe Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych, aprobaty
techniczne/krajowe oceny techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.) i na
ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

Kontrola montazu

Kontrola wykonania montazu konstrukcji powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. Kontrolg deformacji konstrukcji dokonywaé¢ za pomoca pomiarow
odksztalcen pionowych i poziomych a wyniki przedktada¢ Inzynierowi, po wykonaniu kazdej
warstwy.

Kontrola montazu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
— prawidlowosci wstepnego montazu blach,
— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,
— poprawnosci dokrgcania $rub,
— prawidlowos$ci ewentualnego wykonania rusztowan do montazu przejscia.

Kontrola momentu dokrecenia srub

Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajacy zestawienie wielkoSci
momentow dokrecenia $rub podczas montazu. Kontroli poddaje si¢ 5% ogolnej ilosci $rub uzytych do
zmontowania konstrukcji. Minimum 95% sprawdzanych $rub musi speilnia¢ wymogi dotyczace
wielko$ci momentu dokrecenia okreslonego w pkt. 5.4. Wielkos¢ momentu dokrecenia $rub nalezy
sprawdza¢ przy pomocy klucza dynamometrycznego. Kontrole przeprowadzi¢ na losowo wybranych
srubach, zlokalizowanych réwnomiernie wokot konstrukcji.

Kontrola ksztaltu oraz polozenia konstrukcji

Kontrolg nalezy obja¢ ksztalt konstrukcji w zakresie wysoko$ci i rozpigtosci. Dopuszczalne
odchylenie wymiardw (rozpigtosci i wysokosci) wynosi:

— po zmontowaniu konstrukeji: £2% w stosunku do parametréw zatozonych w projekcie,

— po zasypaniu konstrukcji: 2% rozpigtosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.

— dlarzednych wlotu i wylotu: £ 1 cm,

— usytuowanie osi przepustu w planie: = 2 cm,

— dhugos¢ obiektu: + 2 cm.

W trakcie uktadania i zaggszczania zasypki wystapi¢ moga nastgpujace przemieszczenia
konstrukciji:
— wypigtrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zaggszczanej zasypki,
— deformacja pozioma — przesunigcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem
konstrukcji lub zréznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,

W trakcie zageszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i
poziomych. Sprawdzanie tych wielkosci odbywac si¢ bedzie w miar¢ mozliwosci kazdorazowo po
utozeniu i zaggszczeniu kazdej warstwy zasypki.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w
protokotach z pomiaréw. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczac¢ 2% rozpigtosci
zmontowanej konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i
dostawca konstrukcji. W celu zapobiezenia nadmiernym odksztalceniom konstrukcji, mozna ja
dociazy¢ na koronie ograniczajac wypietrzanie si¢ konstrukcji. Nalezy zachowaé jednak ostroznos$é,
aby nie doprowadzi¢ do deformacji konstrukcji wskutek zbyt duzego docigzenia.

Jezeli nastapi nadmierne przesunigcie konstrukcji na jedna ze stron lub w przypadku nadmiernego
wypietrzenia konstrukcji zostanie wymieniona cze$¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie jest
nadmierne, konstrukcja stalowa powinna odzyskac swoj wlasciwy ksztatt.
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Nalezy zauwazy¢, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzecza normalna,
wreez pozadang. Po zakonczeniu zasypywania i wystgpieniu obcigzenia od gory konstrukcja wywiera
nacisk na zasypke znajdujaca si¢ po bokach konstrukeji powodujac odpor gruntu.

Nalezy unika¢ obciazen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.

Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada si¢ z bardzo stabego lub nieodpowiednio
zageszczonego gruntu, to pod wplywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukeji przesuwaé si¢ beda
w kierunku na zewnatrz, az zostanie osiggnigty stan graniczny odksztalcen i nastapi wyboczenie
przekroju.

Najprostszg metodg pomiarowa poziomych odksztalcen jest odczyt odchytki zawieszonego w
kluczu konstrukcji pionu. Ilos¢ piondéw zalezy od rozpigtosci i dtugosci konstrukcji. Dla konstrukcji o
rozpigtosci powyzej 8,0 m zaleca si¢ stosowanie 3 pionow w przekroju poprzecznym. Na dlugosci
konstrukcji piony powinny by¢ zawieszone w rozstawie co ok. 8m. W uzasadnionych przypadkach
zostanie zwigkszona lub zmniejszona ilo§¢ punktéw pomiarowych. Jezeli pomiar wg wyzej opisanej
metody nie bedzie mogl zosta¢ zastosowany, dokonany zostanie pomiar inng metoda, np. za pomoca
przyrzadoéw geodezyjnych.

Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubos$ci powlok. Grubosci powlok muszg
spetnia¢ wymagania podane w STWiORB oraz Dokumentacji Projektowej.
Powtoke antykorozyjng powierzchni zewngtrznej i/lub wewnetrznej nalezy sprawdzié przez
ogledziny i badania, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, w zakresie:
— jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni,
— grubosci elementow powtoki
— wykonania naprawy uszkodzen powloki.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zaggszczenia metodami ,,in-situ” kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajagco metodg Proctora, np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora. Miejsca badan oraz
otwory, z ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie
dtugosci konstrukeji, w odlegltosci 0,1 m i 1,0 m od jej $cianki, a z kazdego z otwordéw nalezy pobrac
po 2 prébki.

Warto$ci wskaznika zaggszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej.

Kontrola zbrojenia oraz elementow betonowych

Kontrolg zbrojenia wykona¢ zgodnie STWiORB 12.01.01.
Kontrolg robot betonowych wykonaé¢ zgodnie z STWiORB 13.01.00.

7. Obmiar robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiaru jest 1 kpl (komplet) zamontowanej kompletnej konstrukcji stalowej z blach
falistych (uszczelnionej kapturkami z wypelnieniem masg trwale elastyczng i uszczelnieniem
stykow arkuszy blach ta samg masg zgodnie z Dokumentacjg Techniczng) wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym.

Jednostka obmiaru jest 1 kpl (komplet) zamontowanej kompletnej konstrukcji rurowej spiralnie
karbowanej wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr sze$cienny) wykonanego fundamentu kruszywowego.
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8. Odbior robot
Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa
wykonana jest zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa. W szczegdlnosci nalezy
ustali¢:

- czy stwierdzenie odchyltki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartosci
dopuszczalne,

- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwos$ci ich usunigcia,

- wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, catos¢ lub
cze$¢ robot nalezy uznaé za niezgodne z STWiORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWiORB nie
moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob dalszego postgpowania nalezy ustali¢ komisyjnie.
Wyniki badan wraz z ich ocena powinny zosta¢ ujete w formie protokolu. wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Podstawa dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:

- Dziennik Budowy,

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy,

- uzasadnienie dokonywanych zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatdéw, w tym protokoty badan i
sprawdzen,

- krajowa deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych,

- pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania
okreslonych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami zawartymi
w STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystgpienie Wykonawcy do realizacji kolejnej
fazy robot.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy,
- odwodnienie wykopu,
- umocnienie wykopu,
- zmontowana konstrukcja stalowa,
- ulozony ekran z geomembrany i geowtdkniny.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne* oraz
niniejszej STWiIORB.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania podano w specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Cena jednostkowa 1 m (metr) konstrukcji stalowej z blach falistych oraz rurowej spiralnie
karbowanej obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,
- wykonanie dokumentacji technologicznej i projektu montazu,
- prace przygotowawcze i pomiarowe;
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot;
- wykonanie i rozebranie rusztowan;
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montaz konstrukcji z regulacja;

ewentualna naprawa uszkodzen powtloki antykorozyjnej;

oczyszczenie placu budowy;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw;

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w
STWIORB.

Cena jednostkowa 1 m® wbudowanego gruntu (zasypki) obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

zabezpieczenie niezbednych czynnikéw produkcji;

prace pomiarowe;

dogeszczenie (w miarg potrzeby) gruntu rodzimego (w podtozu zasypki);

wbudowanie zakupionego i dostarczonego odpowiedniego gruntu;

odwodnienie terenu robot;

zageszczenie zgodnie z wymogami niniejszej STWiORB;

przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczegdlnosci  wilasciwosci  wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia
poszczegbdlnych warstw zasypek.
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Cena jednostkowa 1 m® wykonanego fundamentu kruszywowego obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- zabezpieczenie niezbednych czynnikow produkcji;

- prace pomiarowe;

- doggszczenie (w miar¢ potrzeby) gruntu rodzimego (w podtozu zasypki);

- whbudowanie zakupionego i dostarczonego odpowiedniego gruntu;

- odwodnienie terenu robot;

- zageszczenie zgodnie z wymogami niniejszej STWIORB;

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczegdlnosci  wlasciwosci  wbudowanych gruntow, wskaznika zageszczenia
poszczegblnych warstw zasypek.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan Dokumentacji Projektowej i specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszqg STWiORB obejmuje rowniez roboty tymczasowe,
ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. pomostow roboczych, wszelkich ekranow
ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo- lokalizacyjne
i geometrig elementow konstrukcyjnych projektowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robot
objetych niniejszq STWiORB).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

PE-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze¢$¢ 1: Zasady oceny
zgodnosci elementow konstrukcyjnych

PN-EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne

BN-75/8971-06 Sktadowanie materialow

BN-71/B-8932-01 Zageszczanie zasypki

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srub i wkretow
PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

10.2. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881).

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne. Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011

Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych.
Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca
2004, Zmigrod 2004
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